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1. ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

1.1. Область применения контрольно-оценочных средств 

 

Комплект контрольно-оценочных средств предназначен для проверки и оценки 

результатов освоения учебной дисциплины ЕН.01. Элементы высшей математики 

программы подготовки специалистов среднего звена (далее ППССЗ) по специальности  

38.02.07 Банковское дело. 

        Контрольно-оценочные средства (КОС) представляют собой комплект материалов 

для проведения промежуточной аттестации и текущего контроля.  

КОС предназначены для проверки усвоенных знаний и освоенных умений по 

дисциплине в целях овладения предусмотренных стандартом общих и профессиональных 

компетенций, а также для оценки достижения обучающимися личностных результатов. 

Комплект контрольно-оценочных средств позволяет оценивать: 

1.Формирование элементов общих компетенций (ОК): 

Специалист банковского дела должен обладать общими компетенциями, 

включающими в себя способность:  

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой 

для выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие. 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с 

коллегами, руководством, клиентами. 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учётом особенностей социального и культурного 

контекста. 

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной 

деятельности. 

ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере. 

 

2. Освоение умений и усвоение знаний: 

 

Освоенные 

умения, 

усвоенные знания 

Показатели оценки 

результата 

Форма контроля и оценивания 

 

У1 Умение решать прикладные 

задачи в области 

профессиональной 

деятельности 

быстрота и точность поиска 

Оценка результатов выполнения 

практических работ. 

Оценка результатов устного и 

письменного опроса. 

Оценка результатов тестирования. 

Оценка результатов самостоятельной 
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работы. 

Оценка результатов выполнения 

домашних заданий. 

Оценка результатов проведённого 

дифференцированного зачёта. 

У2 Оптимальность и научность 

необходимой информации, 

а также обоснованность 

выбора применения 

современных технологий её 

обработки 

организовывать 

самостоятельную работу 

при освоении 

профессиональных 

компетенций;  

Оценка результатов выполнения 

практических работ. 

Оценка результатов устного и 

письменного опроса. 

Оценка результатов тестирования. 

Оценка результатов самостоятельной 

работы. 

Оценка результатов выполнения 

домашних заданий. 

Оценка результатов проведённого 

дифференцированного зачёта. 

У3 Стремиться к 

самообразованию и 

повышению 

профессионального уровня, 

умело и эффективно 

работать в коллективе, 

соблюдать 

профессиональную этику 

 

Оценка результатов выполнения 

практических работ. 

Оценка результатов устного и 

письменного опроса. 

Оценка результатов тестирования. 

Оценка результатов самостоятельной 

работы. 

Оценка результатов выполнения 

домашних заданий. 

Оценка результатов проведённого 

дифференцированного зачёта. 

 

У4 

Умение ясно, чётко, 

однозначно излагать 

математические факты, а 

также рассматривать 

профессиональные 

проблемы, используя 

математический аппарат 

 

Оценка результатов выполнения 

практических работ. 

Оценка результатов устного и 

письменного опроса. 

Оценка результатов тестирования. 

Оценка результатов самостоятельной 

работы. 

Оценка результатов выполнения 

домашних заданий. 

Оценка результатов проведённого 

дифференцированного зачёта. 

У5 Умение рационально и 

корректно использовать 

информационные ресурсы в 

профессиональной и 

учебной деятельности 

 

Оценка результатов выполнения 

практических работ. 

Оценка результатов устного и 

письменного опроса. 

Оценка результатов тестирования. 

Оценка результатов самостоятельной 

работы. 

Оценка результатов выполнения 

домашних заданий. 

Оценка результатов проведённого 

дифференцированного зачёта. 
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У6 Умение обоснованно и 

адекватно применять 

методы и способы решения 

задач в профессиональной 

деятельности 

Оценка результатов выполнения 

практических работ. 

Оценка результатов устного и 

письменного опроса. 

Оценка результатов тестирования. 

Оценка результатов самостоятельной 

работы. 

Оценка результатов выполнения 

домашних заданий. 

Оценка результатов проведённого 

дифференцированного зачёта. 

З1 Знание основных 

математических методов 

решения прикладных задач 

в области 

профессиональной 

деятельности 

 

Оценка результатов выполнения 

практических работ. 

Оценка результатов устного и 

письменного опроса. 

Оценка результатов тестирования. 

Оценка результатов самостоятельной 

работы. 

Оценка результатов выполнения 

домашних заданий. 

Оценка результатов проведённого 

дифференцированного зачёта. 

З2 Знание основных понятий и 

методов теории 

комплексных чисел, 

линейной алгебры, 

математического анализа 

значение математики в 

профессиональной 

деятельности и при 

освоении ППССЗ 

 

Оценка результатов выполнения 

практических работ. 

Оценка результатов устного и 

письменного опроса. 

Оценка результатов тестирования. 

Оценка результатов самостоятельной 

работы. 

Оценка результатов выполнения 

домашних заданий. 

Оценка результатов проведённого 

дифференцированного зачёта. 

З3 Знание математических 

понятий и определений, 

способов доказательства 

математическими методами 

 

 

Оценка результатов выполнения 

практических работ. 

Оценка результатов устного и 

письменного опроса. 

Оценка результатов тестирования. 

Оценка результатов самостоятельной 

работы. 

Оценка результатов выполнения 

домашних заданий. 

Оценка результатов проведённого 

дифференцированного зачёта. 

З4 Знание математических 

методов при решении 

задач, связанных с будущей 

профессиональной 

деятельностью и иных 

Оценка результатов выполнения 

практических работ. 

Оценка результатов устного и 

письменного опроса. 

Оценка результатов тестирования. 
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прикладных задач 

 

Оценка результатов самостоятельной 

работы. 

Оценка результатов выполнения 

домашних заданий. 

Оценка результатов проведённого 

дифференцированного зачёта. 

З5 Знание экономико-

математических методов, 

взаимосвязи основ высшей 

математики с экономикой и 

спецдисциплинами 

 

Оценка результатов выполнения 

практических работ. 

Оценка результатов устного и 

письменного опроса. 

Оценка результатов тестирования. 

Оценка результатов самостоятельной 

работы. 

Оценка результатов выполнения 

домашних заданий. 

Оценка результатов проведённого 

дифференцированного зачёта. 

3. Формирование личностных результатов реализации программы воспитания по 

специальности: 

ЛР10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в 

том числе цифровой 

ЛР.13. Демонстрирующий готовность и способность вести с другими людьми, достигать в 

нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в 

профессиональной деятельности 

ЛР.15. Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как к 

возможности личного участия в решении общественных, государственных, 

общенациональных проблем 

 

1.2.  Система контроля и оценки освоения программы учебной дисциплин 

 

1.2.1. Формы промежуточной аттестации по УД 

 

Учебная дисциплина Формы промежуточной аттестации 

1 2 

ЕН 01. Элементы высшей математики Дифференцированный зачет 

 

1.2.2. Организация текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения программы учебной дисциплины 

     В период обучения по образовательной программе СПО осуществляется 

текущий контроль успеваемости студентов, промежуточная и итоговая аттестация по 

учебным дисциплинам и профессиональным модулям.   

Текущий контроль осуществляется в пределах учебного времени, отведенного  на  

учебную дисциплину, оценивается по пятибалльной шкале.  Текущий контроль 

проводится с целью объективной оценки качества освоения программы дисциплины, а 
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также стимулирования учебной деятельности студентов, подготовки к промежуточной 

аттестации и обеспечения максимальной эффективности учебного процесса. Для оценки 

качества подготовки используются  различные формы и методы контроля. Текущий 

контроль  учебной дисциплины осуществляется в форме устного опроса; защиты 

практических заданий, реферата, творческих работ; выполнения  контрольных и тестовых 

заданий; решения ситуационных задач и других  форм контроля, предусмотренных  

программой учебной дисциплины. 

     По дисциплине «Элементы высшей математики» формой промежуточной 

аттестации является дифференцированный зачет. 

В период сложной санитарно-эпидемиологической обстановки или других 

ситуациях невозможности очного обучения и проведения аттестации студентов колледж 

реализует образовательные программы или их части с применением электронного 

обучения, дистанционных образовательных технологий в предусмотренных 

законодательством формах обучения или при их сочетании, при проведении учебных 

занятий, практик, текущего контроля успеваемости, промежуточной, итоговой и (или) 

государственной итоговой аттестации обучающихся. 

Формы и процедура текущего контроля и промежуточной аттестации знаний 

студентов определяются  положениями: «О текущем контроле и промежуточной 

аттестации обучающихся», «О применении электронного обучения, дистанционных 

образовательных технологий при реализации образовательных программ», «Об 

организации образовательного процесса в ЧПОУ «МКСО» в связи с профилактическими 

мерами, связанными с угрозой коронавирусной инфекции». 

 

1.2.3. Оценка достижения обучающимися личностных результатов. 

 

Оценка личностных результатов проводится в рамках контрольных и оценочных 

процедур, предусмотренных настоящей программой.  

Комплекс примерных критериев оценки личностных результатов обучающихся: 

 оценка собственного продвижения, личностного развития; 

 положительная динамика в организации собственной учебной деятельности по 

результатам самооценки, самоанализа и коррекции ее результатов; 

 ответственность за результат учебной деятельности и подготовки к 

профессиональной деятельности; 

 проявление высокопрофессиональной трудовой активности; 

 участие в исследовательской и проектной работе; 

 соблюдение этических норм общения при взаимодействии с обучающимися и 

преподавателями; 

 конструктивное взаимодействие в учебном коллективе/бригаде; 

 демонстрация навыков межличностного делового общения, социального имиджа; 

 готовность к общению и взаимодействию с людьми самого разного статуса, 

этнической, религиозной принадлежности и в многообразных обстоятельствах; 
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 отсутствие социальных конфликтов среди обучающихся, основанных на 

межнациональной, межрелигиозной почве; 

 проявление культуры потребления информации, умений и навыков пользования 

компьютерной техникой, навыков отбора и критического анализа информации, умения 

ориентироваться в информационном пространстве; 

 проявление экономической и финансовой культуры, экономической грамотности, 

а также собственной адекватной позиции по отношению к социально-экономической 

действительности. 
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2.  ЗАДАНИЯ ДЛЯ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНКИ  ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1 Задания для текущего контроля 

 

2.1.1. КОС предназначен для контроля и оценки результатов освоения темы «Элементы 

линейной алгебры» 

 Форма - контрольная работа  

Умения:  

 выполнять действия над матрицами; 

 вычислять обратную матрицу; 

 решать СЛАУ с помощью обратной матрицы; 

 вычислять определители матриц второго, третьего и больших порядков; 

 решать СЛАУ по формулам Крамера; 

 решать СЛАУ методом Гаусса. 

Знания:  

 понятие матрицы и ее элементов; 

 операции над матрицами; 

 понятие обратной матрицы; 

 виды матриц; 

 определитель матрицы; 

 формулы Крамера; 

 теоремы о равносильности линейных уравнений; 

 системы линейных алгебраических уравнений. 

Задание: 

 

Вариант № 1 

1. Для данной матрицы найдите А2 + 3А 

𝐴 = (
1 3 4
2 1 6
0 −1 2

) 

2. Решите СЛАУ с помощью обратной матрицы: 

{

2𝑥 − 4𝑦 + 9𝑧 = 28
7𝑥 + 3𝑦 − 6𝑧 = −1
7𝑥 + 9𝑦 − 9𝑧 = 5

 

3. Решите СЛАУ по формулам Крамера: 

{

3𝑥1 − 𝑥2 = 13
3𝑥1 − 8𝑥2 + 5𝑥3 + 𝑥4 = −23

4𝑥1 − 7𝑥2 + 14𝑥3 + 5𝑥4 = −5
𝑥1 + 2𝑥2 − 3𝑥3 − 𝑥4 = 15

 

4. Решите СЛАУ методом Гаусса: 
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{

𝑥1 + 𝑥2 − 6𝑥3 − 4𝑥4 = 6
3𝑥1 − 𝑥2 − 6𝑥3 − 4𝑥4 = 2

2𝑥1 + 3𝑥2 + 9𝑥3 + 2𝑥4 = 6
3𝑥1 + 2𝑥2 + 3𝑥3 + 8𝑥4 = −7

 

 

Вариант № 2 

1. Для данных матриц найдите А2 − 2𝐵 

А = (
−4 1 2
1 −1 5
3 0 −2

),   В = (
1 2 5
0 4 −1
2 1 3

) 

2. Решите СЛАУ с помощью обратной матрицы: 

{

2𝑥 + 3𝑦 + 4𝑧 = 15
𝑥 + 𝑦 + 5𝑧 = 16
3𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 1

 

3. Решите СЛАУ по формулам Крамера: 

{

3𝑥1 − 7𝑥2 + 7𝑥3 + 2𝑥4 = 8
𝑥1 − 8𝑥2 + 10𝑥3 + 3𝑥4 = 3
4𝑥1 − 2𝑥2 + 3𝑥3 + 𝑥4 = 17

5𝑥1 − 17𝑥2 + 𝑥3 − 2𝑥4 = −24

 

4. Решите СЛАУ методом Гаусса: 

{

3𝑥1 − 7𝑥2 + 7𝑥3 + 2𝑥4 = −22
𝑥1 − 8𝑥2 + 10𝑥3 + 3𝑥4 = −35

4𝑥1 − 7𝑥2 + 14𝑥3 + 5𝑥4 = −48
𝑥1 + 2𝑥2 − 3𝑥3 − 𝑥4 = 12

 

 

2.1.2. КОС предназначен для контроля и оценки результатов освоения темы «Введение в 

анализ» 

 Форма - контрольная работа  

Умения:  

 вычислять пределы функцией в точке и на бесконечности; 

 использовать первый и второй замечательные пределы при вычислении 

пределов функций. 

Знания: 

 определение предела функции в точке; 

 свойства пределов; 

 понятие бесконечно малой и бесконечно большой величины: 

 формулы замечательных пределов; 

 определение непрерывности функции в точке; 

 свойства непрерывных функций; 

 

Вопросы для самоконтроля. 

1. Дайте определение предела функции в точке. 

2. Что называется бесконечно-малой и бесконечно-большой функциями? 
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3. Перечислить свойства бесконечно-малой и бесконечно-большой 

функций. 

4. Сформулировать основные теоремы о пределах. 

5. Перечислить виды неопределенностей и способы их раскрытия. 

6. Что называется непрерывностью функции в точке? 

7. Перечислить виды точек разрыва. 

8. Сформулировать теоремы о непрерывных функциях. Перечислить 

свойства функций, непрерывных на отрезке. 

 

Задание: 

Вариант 1 

  1. Вычислите пределы функций: 

а) lim
х→∞

х3+ 12х2−4

х2− 2х3+х
; 

б) lim
х→∞

7+х4+4х2

3−х3−3х
; 

в) lim
х→0

𝑠𝑖𝑛6𝑥

𝑥
; 

г) lim
х→0

(1 + 8х)
1

х; 

д) lim
х→2

х2−4

х2+х−6
 . 

  2. Исследовать функцию на непрерывность: 

f(x) = {
х2, если х ≤ 2
2х, если х > 2

  

  3. Найдите точки разрыва функции и установите тип разрыва:  у = 
3

х(х−3)
. 

Вариант 2 

  1. Вычислите пределы функций: 

а) lim
х→∞

20х−х3+х4

12х2+х
; 

б) lim
х→∞

8х5−х3+11

2х4+х5+3х
; 

в) lim
х→0

𝑠𝑖𝑛
х

9

х
; 

г) lim
х→∞

(1 +
5

х
)х; 
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д) lim
х→4

х2−9х+20

х2−16
 . 

  2. Исследовать функцию на непрерывность: 

f(х) = {
4

х
, если х ≤ 4

2х − 7, если х > 4
   

  3. Найдите точки разрыва функции и установите тип разрыва: у = 7
1

х−2. 

Вариант 3 

  1. Вычислите пределы функций:  

а) lim
х→∞

х2+10х3−2

4х−2х3+х2; 

б) lim
х→∞

6+х3+4х2

1−3х5−4х
; 

в) lim
х→0

𝑠𝑖𝑛6х

9х
; 

г) lim
х→∞

(1 +
3

х
)4х; 

д) lim
х→2

х2−2х

х2−4х+4
 . 

  2. Исследовать функцию на непрерывность: 

f(х) = {
2

х
 для х ≥ 1

2х для х < 1
 

  3. Найдите точки разрыва и установите тип разрыва:  у = е
1

х . 

 

2.1.3. а) КОС предназначен для контроля и оценки результатов освоения темы 

«Дифференциальные исчисления» 

 Форма – самостоятельная работа  

Умения:  

 дифференцировать функции, используя таблицу производных и правила 

дифференцирования, находить производные сложных функций; 

 вычислять значение производной функции в указанной точке; 

 находить угловой коэффициент и угол наклона касательной, составлять уравнение 

касательной и нормали к графику функции в данной точке; 

 находить скорость изменения функции в точке; 

 применять производную для исследования реальных физических процессов; 
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 находить производные второго порядка, применять вторую производную для 

решения физических задач; 

 находить дифференциал функции, с помощью дифференциала приближенно 

вычислять значение и приращение функции в указанной точке; 

 применять производную для нахождения промежутков монотонности и экстремумов 

функции; 

 находить с помощью производной промежутки выпуклости и вогнутости графика 

функции, точки перегиба; 

 производить исследования и строить графики функций; 

 находить наибольшее и наименьшее значения функции, непрерывной на 

промежутке; 

 решать несложные прикладные задачи на нахождение наибольших и наименьших 

значений реальных величин. 

Знания: 

 определение производной, ее геометрический, экономический и механический 

смысл; 

 правила и формулы дифференцирования функцией; 

 определение дифференциала функции и его геометрический смысл; 

 необходимые и достаточные условия возрастания и убывания функции, 

существования экстремума; 

 необходимые и достаточные условия выпуклости и вогнутости графика функции; 

 определение точки перегиба; 

 общую схему построения графиков функцией с помощью производной; 

 правило нахождения наибольшего и наименьшего значения функции на промежутке; 

 схему исследования функции; 

Вопросы для самоконтроля. 

1. Дать определение понятию производной. 

2. Определить геометрический, механический и экономический смысл производной. 

3. Что такое дифференциал функции? Определить его геометрический смысл. 

4. Какова связь непрерывности и дифференцируемости функции? 

5.Каковы формулы дифференцирования основных элементарных функций? 

6. Каковы правила дифференцирования суммы, разности, произведения, частного и 

суперпозиции функции? 

7. Каковы признаки монотонности функции? 

8. Раскройте понятие экстремумов, необходимые и достаточные условия экстремумов. 

9. Каково правило исследования функции на экстремум? 

10. Каковы признаки выпуклости и вогнутости функции? 

11. Какие существуют необходимые и достаточные условия перегиба? 

12. Каково правило исследования функции на выпуклость, вогнутость, перегиб? 

13. Какие виды асимптот функции существуют, и каково правило их нахождения? 

14. Описать общую схему полного исследования функции. 
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Задание: 

Вариант 1 

  1. Найдите производную функции: 

а) у = х5 − 5х2 + 11; 

б) у = х2 ∙  𝑐𝑡𝑔 х;                                        

в) у = 
𝑎𝑟𝑐𝑔х

х
; 

г) у =  √х3 + 5
3

; 

д) у = е−х2
∙ ln 𝑥. 

  2. Дано уравнение прямолинейного движения  S = 𝑡3 +
3

𝑡
 .  Найдите скорость в 

момент времени  t = 5с. 

  3. Исследовать функцию и построить график  у = х3 − 3х2 + 4 . 

Вариант 2 

  1. Найти производную функции: 

а) у = 2х3 − х2 + 17; 

б) у = х5 arccos x; 

в) у = 
х

sin x
; 

г) у = √х2 − 1; 

д) у = cos 
x

x+1
 . 

  2. Закон движения материальной точки по прямой имеет вид                                       

S = 
1

4
𝑡4 − 4𝑡3 + 16𝑡. Найти ускорение точки. 

  3. Исследовать функцию и построить график  у = х - 
9

х
. 

Вариант 3 

  1. Найти производную функции: 

а) у = 2 - 9х + х5; 

б) у = х ∙ arctg x; 
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в) у = 
х+5

𝑙𝑛 х
; 

г) у = 
1

(2х+11)5; 

д) у = 𝑠𝑖𝑛3(4𝑥2 +
𝑥

2
− 1) . 

  2. Дано уравнение прямолинейного движения  S = 3𝑡2 + 𝑠𝑖𝑛 2𝑡. Найти скорость 

тела. 

  3. Исследовать функцию и построить график  у = х - 
9

х
. 

 

б) КОС предназначен для контроля и оценки результатов освоения темы 

«Дифференциальные исчисления» 

 Форма – тест  

                                                          

Вариант 1                                         Часть 1                         

А1.   Найдите производную функции 

58

5

6
99 xxy 

 

        1)

69

5

1
9 xxxy 

;                  2)
47 5729 xxxy  ;            3)

47 672 xxy  ;          

4)
47 617 xxy  ; 

А2.   Найдите значение производной функции 
23cos2 xxy   в точке 

00 x
 

         1) 0;                            2) -3;                            3) 2;                           4) -6; 

А3.   Найдите производную функции 12

21






x

x
y

 

        1)  
;

12

2
2

x         2)  
;

12

2
2




x            3)  
;

12

2
2

x

x

              4)  
;

12

4
2




x  

 

А4.    f(х) = (3х-2)
5
. Найдите f 5 (4   ;15 (3   ;0  (2   ;1   (1           .(1)׳. 

 

А5.     f(х) = 6sin x – 3. Решите уравнение  f ׳(х) = 0 

 

        1)  πk, k∈ Z;      2) (−1)𝑘 𝜋

6
+ 𝜋𝑘, 𝑘 ∈ 𝒵;      3)  

𝜋

2
+ 𝜋𝑘, 𝑘 ∈ 𝒵;       4) ± 

𝜋

3
+ 2𝜋𝑘, 𝑘 ∈ 𝒵;  

А6.  f(х) = 5 .cos2 x  Вычислите f ׳ 









3



. 1) 2

35


;   2) 4

15

;   3) 0;   4) 5. 

                                                              

Часть 2 
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В1. f(х) = 3

1

ctg 15x + 3 . Найдите f ׳
)

4
(



 

В2.   Найдите значение производной функции 93

27
2

3






xx

x
y

 в точке 
20050 x

 

В3.   Найдите значение 










12


f

, если xxxf 44 cossin)(     

В4. Решите уравнение 

0
)(

)(






xg

xf

, если f(x) = 
xx 4

3

1 3 
; g(x) = x  

 

В5. Решите уравнение  f ׳(х) = 0, где f(x) = cos8x – sin8x – 1 

В6. Найдите среднее арифметическое корней уравнения 0)(  xf , принадлежащих  

        отрезку  2;0 , если известно, что xxxf sin1cos)( 2   

 

Вариант 2          

                                                          Часть 1                

А1.   Найдите производную функции 

64

6

7
58 xxy 

 

        1)
53 720 xxy  ;     2)

75 7208 xxxy  ;       3)

75

6

1
8 xxxy 

;      4)
43 720 xxy  ; 

А2.   Найдите значение производной функции xxy sin357   в точке 
0x

 

         1) 7;                           2) -3;                            3) 4;                            4) 37  ; 

А3   Найдите производную функции 5

23






x

x
y

 

        1)  
;

5

13
2




x                      2)  
;

5

8
2

x                3)  
;

5

5
2





x                4)  
;

5

1
2





x

x

 

 

А4.    f(х) = (5х-4)
6
. Найдите f 0 (4   ;30 (3   ;1  (2   ;6   (1           .(1)׳. 

 

А5.     f(х) = 4cos x +2. Решите уравнение  f ׳(х) = 0 

        1)  πk, k∈ Z;       2) (−1)𝑘 𝜋

6
+ 𝜋𝑘, 𝑘 ∈ 𝒵;      3) ±

 kk,2
3

2




    4)  
𝜋

2
+ 𝜋𝑘, 𝑘 ∈ 𝒵;                

А 6.   f(х) = 3 .sin 2 x  Вычислите f ׳ 









6



. 1) 3;   2) 0;   3) 2

33

;   4) 4

9

.    

 

Часть 2 
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В1. f(х) = 4

1

tg 8x + 2 . Найдите f ׳( 4



) 

В2.   Найдите значение производной функции     1121 222  xxy  в точке 
20 x

 

В3.   Найдите значение 










3


f

, если xxxf 4cos4sin)(     

 

В4. Решите уравнение 

0
)(

)(






xg

xf

, если f(x) = 
xx 18

3

2 3 
; g(x) = 2 x  

 

В5. Решите уравнение  f ׳(х) = 0, где f(x) =  sin6x + cos6x + 5  

В6. Найдите   наибольший отрицательный корень уравнения 0)(  xf ,   принадлежащий 

отрезку   ; , если известно, что 32cos)( xxxf   

 

Вариант 3             

                                                              Часть 1                

А1.  Найдите производную функции 
1123

4

5 24  xxxy
 

        1) xxxxy 1165 23  ;                    2)
xxxxy 11

4

1 235 
;    

        3) 265 3  xxy ;                               4)
23 65 xxxy  ; 

А2.   Найдите значение производной функции 
654 xtgxy   в точке 

00 x
 

         1) 4;                           2) -26;                            3) -1;                            4) 0; 

А3 Найдите производную функции 2

34






x

x
y

 

         1)  
;

2

2
2

x               2)   
;

2

10
2

x                     3)  
;

2

10
2




x                        4)  
;

2

2
2




x  

А4.    f(х) = (3х + 2)
5
. Найдите f 15 (4   ;15 - (3   ;0  (2   ;1   (1           .(1-)׳. 

А5.     f(х) = 12sin x – 6. Решите уравнение  f ׳(х) = 0 

        1)  πk, k∈ Z;          2) (−1)𝑘 𝜋

6
+ 𝜋𝑘, 𝑘 ∈ 𝒵;         3)  

𝜋

2
+ 𝜋𝑘, 𝑘 ∈ 𝒵;   4) ± 

𝜋

3
+ 2𝜋𝑘, 𝑘 ∈ 𝒵;  

А 6.   f(х) = 5 .cos2 x  Вычислите f ׳ 









3



.     1) 0;      2) 2

35


;   3) 5     4) 4

15

;    

 

                                                              Часть 2          

В1. f(х) = 3

1

ctg 15x + 3 . Найдите f ׳
)

4
(
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В2.   Найдите значение производной функции 255

125
2

3






xx

x
y

 в точке 
20090 x

 

В3.   Найдите значение 










2


f

, если x

x
xf

sin1

cos
)(




   

 

В4. Решите уравнение 

0
)(

)(






xg

xf

, если f(x) = 
xx 4

3

1 3 
; g(x) = x  

 

В5. Решите уравнение  f ׳(х) = 0, где f(x) = cos8x – sin8x – 1 

 

В6.  Найдите сумму наибольшего и наименьшего из корней уравнения 0)(  xf ,  

принадлежащих отрезку  2;0 , если известно, что 22sin)( xxxf   

 

Вариант 4                

                                                                 Часть 1                                                     

А1.   Найдите производную функции 
145

6

7 46  xxy
 

     1) xxxy 147 57  ; 2)
xxxy 14

6

1 57 
; 3)

35 207 xxy  ;    4)
35 97 xxy  ; 

А2.   Найдите значение производной функции xxy sin543   в точке 2
0


x

 

         1) 6;                           2) -1;                            3) -2;                            4) 3; 

А3.    Найдите производную функции 2

5






x

x
y

 

        1)  
;

2

7
2




x                   2)   
;

2

3
2

x                    3)   
;

2

7
2

x                       4) -1;  

А4.    f(х) = (5х + 4)
6
. Найдите f 6 (4   ;30 (3   ;30 - (2   ;1   (1           .(1 -)׳. 

 

А5.     f(х) = 8cos x + 4 . Решите уравнение  f ׳(х) = 0 

 

 1)  
𝜋

2
+ 𝜋𝑘, 𝑘 ∈ 𝒵 ;      2) ±

 kk,2
3

2




 ;        3)(−1)𝑘 𝜋

6
+ 𝜋𝑘, 𝑘 ∈ 𝒵 ;       4)  πk, k∈ Z;  А 

6. f(х) = 3 .sin 2 x  Вычислите f ׳ 










6



. 1) 3;   2) 0;   3) 2

33


;   4) 4

9

.    

 

Часть 2 

 



20 
 
 

 
 

В1. f(х) = 4

1

tg 8x + 2 . Найдите f ׳( 4




) 

В3.   Найдите значение 










3


f

, если xxxf 4cos4sin)(     

В4. Решите уравнение 

0
)(

)(






xg

xf

, если f(x) = 
xx 18

3

2 3 
; g(x) = 2 x  

 

В5. Решите уравнение  f ׳(х) = 0, где f(x) =  sin6x + cos6x + 5  

В 6. Найдите сумму корней уравнения 0)(  xf , принадлежащих   отрезку 









2

3
;

2



, если 

известно, что xxxf cos1sin)( 2   

 

 2.1.4. КОС предназначен для контроля и оценки результатов освоения темы 

«Интегральное исчисление и дифференциальные уравнения» 

 Форма – контрольная работа  

Знания: 

 определение первообразной; 

 определение неопределенного интеграла и его свойства; 

 формулы интегрирования; 

 способы вычисления неопределенного интеграла; 

 определение определенного интеграла, его геометрический смысл и свойства; 

 способы вычисления определенного интеграла; 

 понятие криволинейной трапеции, способы вычисления площадей 

криволинейных трапеций с помощью определенного интеграла; 

 способы вычисления объемов тел вращения с помощью определенного 

интеграла; 

 определение дифференциального уравнения и виды дифференциальных 

уравнений;  

 понятия общего и частного решения дифференциального уравнения; 

Умения: 

 находить неопределенные интегралы, сводящиеся к табличным с помощью 

основных свойств и простейших преобразований, используя основные методы 

интегрирования; 

 выделять первообразную, удовлетворяющую заданным начальным условиям; 

 восстанавливать закон движения по заданной скорости, скорость по ускорению, 

количество электричества по силе тока и т.д.; 
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 вычислять определенный интеграл с помощью основных свойств и формулы 

Ньютона-Лейбница; 

 находить площади криволинейных трапеций; 

 находить объемы тел вращения; 

 решать простейшие прикладные задачи, сводящиеся к нахождению интеграла; 

 решать простейшие дифференциальные уравнения. 

Вопросы для самоконтроля. 

1. Первообразная. Неопределенный интеграл. 

2. Свойства неопределенного интеграла (правила интегрирования). 

3. Свойства инвариантности формул интегрирования. 

4. Назовите основные методы интегрирования. 

5. Интегрирование по частям. 

6. Интегрирование подстановкой (метод замены переменной).                                                            

7.Определенный интеграл как предел интегральных сумм.                                                       

8. Свойства определенного интеграла. 

9. Производная от определенного интеграла по его верхнему пределу. 

10. Формула Ньютона-Лейбница. 

11. Способы вычисления определенного интеграла. 

     12. Применение определенного интеграла. 

    

 Задание: 

Вариант 1 

1. Докажите, что функция  у = F(x) является первообразной для функции  y = f(x), если  F(x) 

= 0,2x5  - x3 + 7, f(x) = x4 – 3x2. 

2. Найдите первообразную для функции: 1) у =  
1

х2 + х4;  2) у = cos(𝑥 −  
𝜋

3
). 

3. Для функции у = 6х2 – 4х + 1 найдите ту первообразную, график которой проходит через 

точку А(1; -3). 

4. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями у = - х2 + 3, у = 2. 

5. Найдите неопределённые интегралы: 

а) ∫
3х4+ 5х2

х2
𝑑𝑥;   б)  ∫

𝑙𝑛𝑥

𝑥2 
;   в)  ∫ 𝑠𝑖𝑛2 𝑥 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥. 

Вариант 2 

1. Докажите, что функция  у = F(x) является первообразной для функции  y = f(x), если  F(x) 

= 0,3х10 + 2х7 – 4х;  f(x) = 3х9 + 14х6 - 4. 

2. Найдите первообразную для функции: 1) у =  
1

√х
;   2) у =  sin(𝑥 +  

𝜋

4
). 

3. Для функции у = 2х2 – 2х - 5 найдите ту первообразную, график которой проходит через 

точку А(2; - 1). 

4. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями у = х3, х = - 1 и у = 0. 

5. Найдите неопределённые интегралы: 

а) ∫
√х+ 2

√х
𝑑𝑥;   б)  ∫ 𝑥 ∙ 𝑠𝑖𝑛3𝑥2 𝑑𝑥;   в) ∫ 𝑒2𝑥 ∙ 𝑥 𝑑𝑥. 
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Вариант 3 

1. Докажите, что функция  у = F(x) является первообразной для функции  y = f(x), если  F(x) 

= 2√𝑥 + cosx;  f(x) = 
1

√𝑥 
−  𝑠𝑖𝑛𝑥. 

2. Найдите первообразную для функции: 1) y = - 
1

√𝑥+1
−  3𝑥2;   2) у =  

3

𝑠𝑖𝑛2𝑥
 . 

3. Для функции у = (
𝑥

3
−  2)

2

 найдите ту первообразную, график которой проходит через 

точку А(6;  1). 

4. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями у = х3,  и у = √𝑥. 

5. Найдите неопределённые интегралы: 

a)  ∫
𝑥2

𝑥2+ 4
𝑑𝑥 ;   б)  ∫ 𝑒𝑠𝑖𝑛𝑥 ∙ 𝑐𝑜𝑠3𝑥2 𝑑𝑥;   в)  ∫ 𝑥2 ∙     𝑙𝑛𝑥 𝑑𝑥. 

 

 

2.2. Задания для промежуточной аттестации 

 

Назначение: 

КОС предназначен для контроля и оценки результатов освоения дисциплины ЕН.01. 

Элементы высшей математики. 

 Форма: письменная работа. 

 

Список вопросов к зачету 

1) Действительные числа. Расширение множества действительных чисел. 

2) Комплексные числа и действия над ними. Изображение комплексных чисел на 

плоскости. 

3) Матрицы. Действия над матрицами.  

4) Определители матриц. Свойства определителей. 

5) Системы линейных алгебраических уравнений и методы их решения.  

6) Метод Гаусса, формулы Крамера. Матричные уравнения. 

7) Моделирование и решение задач линейного программирования. 

8) Функции многих переменных 

9) Числовая последовательность. Бесконечно малые и бесконечно большие величины. 

10)  Предел последовательности. 

11) Предел функции.  

12) Производная функции и дифференциал.  

13) Исследование функции с помощью производной. 

14) Первообразная функция и неопределённый интеграл. 

15) Задача нахождения площади криволинейной трапеции.  

16) Определённый интеграл. 

17) Несобственный интеграл. 

18) Дифференциальные уравнения. 
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Зачетная работа за курс «Элементы высшей математики» 

Вариант № 1 

1. Даны комплексные числа: z1 = - 2 – 3 i; z2 = 2 + 3i. Найдите: а) изобразите 

комплексные числа на координатной плоскости; б) найдите: 1) z1 + z2;  2)   𝑧1 ∙ 𝑧2;  

3) 
𝑧1

𝑧2
;  4) 

𝑧2

𝑧1
;   в) представьте числа z1 и   z2  в тригонометрической и показательной 

формах. 

2. Для матриц А =  (
2 −4

−3 1
)  и  В =  (

1 −3
2 −2

)  найдите:  а) А + В,  б)  А – В,  в)  3А,  

г) 
2

3
В,  д)  |А|,   е)  |В|,  ж)  А−1. 

3. Решите систему линейных алгебраических уравнений (любым способом): 

{

𝑥 + 2𝑦 + 3𝑧 = 10,
5𝑥 + 𝑦 + 4𝑧 = 21,

3𝑥 + 2𝑦 + 5𝑧 = 18.
 

4. Вычислите пределы функций: 

а)  lim
𝑥→∞

8𝑥3 − 4𝑥 + 11

2𝑥4 + 2𝑥 − 5
;            б) lim

𝑥→−5

4𝑥2 − 25

𝑥2 + 8𝑥 + 15
;             в)  lim

𝑥→0

𝑠𝑖𝑛5𝑥

2𝑥
. 

5. Найдите производную: 

а)  𝑦 = 5𝑥4 + (2𝑥 − 5)4;     б)  𝑦 = √5𝑥 − 3;       в) 𝑦 =
12𝑥 − 𝑥3

3𝑥2 − 2𝑥
. 

 

Вариант № 2 

1. Даны комплексные числа: z1 = - 1 - 2i; z2 = 2 + i. Найдите: а) изобразите 

комплексные числа на координатной плоскости; б) найдите: 1) z1 + z2;  2)   𝑧1 ∙ 𝑧2;  

3) 
𝑧1

𝑧2
;  4) 

𝑧2

𝑧1
;   в) представьте числа z1 и   z2  в тригонометрической и показательной 

формах. 

2. Для матриц А =  (
1 −3
3 −2

)  и  В =  (
−1 2
−2 3

)  найдите:  а) А + В,  б)  А – В,  в)  -2А,  

г) 
1

5
В,  д)  |А|,   е)  |В|,  ж)  А−1. 

3. Решите систему линейных алгебраических уравнений (любым способом): 

{

𝑥 + 2𝑦 + 3𝑧 = 6,
2𝑥 + 3𝑦 + 4𝑧 = 9,

3𝑥 + 4𝑦 + 6𝑧 = 13.
 

4. Вычислите пределы функций: 

а)  lim
𝑥→∞

1 + 4𝑥 − 𝑥4

3𝑥2 + 2𝑥4 + 𝑥
;            б) lim

𝑥→−4

𝑥2 + 𝑥 − 11

𝑥2 + 2𝑥 − 8
;             в)  lim

𝑥→0

1 − 𝑐𝑜𝑠3𝑥

𝑥2
. 

5. Найдите производную: 

а)  𝑦 = 5(3𝑥 + 5)2 − 4𝑥;     б)  𝑦 = √3 − 𝑥3;       в) 𝑦 =
2𝑥 − 𝑥4

5𝑥2 + 𝑥
. 

Критерии оценивания 

 

 Работа оценивается отметкой «5», если: 

·   работа выполнена полностью; 
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·   в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок; 

·   в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, 

которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала). 

Отметка «4» ставится в следующих случаях: 

·   работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны 

(если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 

·   допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, 

чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом 

проверки). 

 Отметка «3» ставится, если: 

·   допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, 

чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по 

проверяемой теме. 

Отметка «2» ставится, если: 

·   допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает 

обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
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